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1. 

��������������������������2015

��� ����� ��� �����������������( � )

����������������� ������ �����. 

�� ��� ����� �� ������ ��� �� � �( 2 ) 

�������������������������� ���. 

���� ��� ��� ���� ����� ���� ���15km 

��������������������������� ��, 

���������������������������� ��

�� ��� ��� ���� ����� �� �� �����. 2013

���������� ����� �����������, 36.7%

�� �� ����������������� �����1 . [1� 

���������� ���������������������

���������������������������� �, 

�������������������� ���������. 

����� ���� ������� ���� ��� ���� ��

�������������������������������

� ����� ���� �� ������ ����� ����, . 
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�������� ��������������������������������������������������������1 . 

��������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������

� ���������������������������������������������������������������. 

������������������������� ��� ������������������������������������. , 

������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������.
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������������������������������

���������������� �������������. 

������������������������� ����, 

�� ���� ���� ����� ����� ���� �����

����������������. [2 4�

2. 

2.1 

������� ������ �� ���� ��� ���MCU 3

����� ��� ���� ��� ������ ����� ����

���� �� ��� ������ ���� �. ATmega Thread 

�������������������� ������Polling 

�������������������������������

�� ���������������������������. 

�� �� ������� ������������ ���ATmega , 

����� �����������������Main ATmega . 

��� ������������( 1) 

(Figure 1) Integrated Control Platform Board

������������������Main Control MCU 

����������������� ��������������8

������� �����������������������, 

������������������������������

�� ���� ��� ���� ������ ����� ���. 

��� ����� ��������� �ZigBee [5, 6� , Serial 

����������� �� ������. Motor Control MCU

��� ������ ��� ������� ���� ��DC , 

��������������� �����Main Control Serial 

�� ��� ���� ��� ��� ���� ������ ���2

��� ���� ��� ������� �Motor Control MCU 2

���.

2.2 

���������� �������������������8

���������������� �����������360� 

��������� ��������������������. 

������������������������������

���������� ������������������DC

�������������� ��������������, 

�������������������������� ���. 2

�� ��� ������� ��� ������� ���� ����

���������� ��������� ���������, 

� ����������������������������. 

������������������ ����������, 

��������������������������� ��. 

������������������� �������ZigBee 

������������������������������

������ �������������������Main MCU

������������������������������

� ��� ����������������������. ZigBee 

���� ������ ���� ����� ���� ��� ����

������������������������ ����, 

������������������������������

�� ���������������Main MCU .

��� ���������������������������( 2) 

(Figure 2) Motor Control Flowchart according to 

Obstacle Recognition and Terrain Change
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2.3 

�������� ������� ���� ��� ��ZigBee 8

�� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��, 

������ ��� ��� �������� �����ZigBee 

���� ��� ���� ���� ���� �����. Bluetooth

���� ��� ��� ���� ����� ����� ��ZigBee 

���� ��������������� ������Bluetooth . 

������ ���� ������� ��� �� ������ �

�� ��������������������������. 

�������������������������������

������������������������������

�������������������������������

��������������������.

�� �������������������������< 1> 

<Table 1> Speed Control Algorithm Based on Obstacle 

Distance Recognition

��� ���������( 3) 

(Figure 3) Obstacle Detection Sensor

2.4 

�����������������������������

������������������������������

������������������������������

�� ������ ���� ��� ����� ����� ����

������ �����������������������. 

�������������������������������

���� �������������������������. 

������������������������������

�� ����� ������������. , , ���� �� �

��������� ������������deg , .

���� � �� � �d�� �                        (1)

���������������������� ����X, Y, Z 

������������������������������

�� ������2, 3 .

� � ���n�
�

�
�                                    (2)

� � ���n�
�

�
�                                     (3)

� � ����n��
�

�
� �
�

�
                    (4)

� � ����n��
�

�
� �
�

�
                    (5)

3. 

�� ���� ���� ��� ���� �� ������ ���, 

������� ��� ��� ����� ����� ����� �

�� ����� ����� ���� ���� ��� ��� ����

����������� ������������������. �

������������������ ����������, 

��������������� �������������. 

������������������������������

��� ���������������������������. 

����������������� �������������

���������������������������� ���

���� ���� ���� �� �� ��� ��� ��� ����. 8

���� ���� �� ��� ���� ��� ��� ��� ��, , 

���� ��� �� ����� ���� ��� ����� ����
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����� ��� ������ ��� ����� ������. 

������������������������ �������

�������������������������������

��������������� ����������������, 

���������� ��������������������, 

���������.

�� ���� ������ ���� ����(Grants No. 

����������������� ������C0540574) , 

������� �� ������������ �� ���ICT

��������� ������ �������

���� �������� �� �(IITP-2018-2016-0-00314),  

�����������������������������

����� ��������������. [12221-14-1001, �

��������� 
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